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Abstrakt

Predchadzajuce experimenty Studujtice
krosmodalne vplyvy na riadenie sluchovej priestorovej
pozornosti ukazali, Ze zrakom riadena pozornost
spOsobuje posuny vo vnimanej horizontalnej polohe
zdroja zvuku [7]. V tychto experimentoch ale subjekty
nemali zafixovany smer pohl'adu, a preto nebolo mozné
vylicit hypotézu, Zze pozorovany posun v odpovediach
bol sposobeny presuvanim pohladu, nie prestivanim
pozornosti.  Tento  ¢lanok  prezentuje  vysledky
experimentu,  vktorom sa  pozornost  riadila
prostrednictvom vizudlnych alebo sluchovych voditok,
pricom subjekty mali pohl'ad zamerany na fixacny bod
s cielom oddelit’ vplyv prestivania o¢i od pozornostnych
vplyvov.

1 Uvod

Ze sa o pozornosti neda rozmyslat’ ako o subore
nezavislych mechanizmov pracujucich oddelene pre
kazda vnemovi doménu ukazali ako prvi Driver a Spence
(1994). Vo svojom experimente prezentovali sibezne cez
dva monitory dva rdzne zdznamy rozpravajuceho
¢loveka, pricom zvuky boli prezentované v jednom
merani z reproduktorov zodpovedajicich obrazu a v
druhom merani z navzdjom vymenenych reproduktorov.
Ulohou subjektu bolo stale po&uvat, ¢o sa hovori na
jednom z monitorov, priom o experimentalnej
manipulacii so zamenou monitorov bol subjekt
informovany. TakZe jeho tlohou v prvom merani bolo
sustredit’ svoju vizualnu aj sluchova pozornost’ na to isté
miesto, zatial' o v druhom merani potreboval sustredit’
vizualnu pozornost na jeden monitor a sluchovi
pozornost’ na polohu reproduktoru druhého monitora.
Presnost’ identifikovanych slov bola v druhom merani
signifikantne niz§ia nez v prvom merani, ¢o znaci, Ze
schopnost’ ¢loveka sustredit’ svoju vizualnu pozornost’ na
jedno miesto a sluchovii pozornost na iné miesto je
obmedzend a ze mechanizmy strategického riadenia
zrakovej a sluchovej pozornosti nie si navzijom
nezavislé.

Experimentalna $tudia realizovana v Laboratdriu
vnimania a kognicie na KKUI FEI TU v KoSiciach sa
snazi  kvantifikovat’ vzajomné vplyvy vizualnej
a sluchovej modality pri pozornostnych procesoch vo
vnimani. To znamena, ze budeme skumat’, ako je mozné
riadit  sluchovi  strategicki  pozornost  pomocou
vizualnych podnetov a opacne. Realizované
psychofyzikalne experimenty by tak mali ozrejmit
mechanizmy riadenia strategickej pozornosti. Toto znie
zas dost’ frazovito, ale ¢o uz...

2 Experimentalna Stiadia

2.1 Uvod

Predchadzajice experimenty ukazali, Ze
pri vizualnom riadeni pozornosti dochadza k laterdlnemu
posunu vo vnimanej pozicii zdroja zvuku. Hypotézou
bolo, Ze tento posun mohol byt spdsobeny pohybom oci
subjektov  [6]. Zafixovanim pohladu subjektov
v experimente sme predpokladali, Ze tento lateralny
posun v odpovediach sa strati.

2.2 Experimentalne podmienky

Experimentalna procedira zahfiiala v sebe 10 normalne
po€ujucich  Tudskych  subjektov, pricom stimuly
a experimentalne podmienky boli nasledovné:

Stimuly:

o cielovy stimul: Sirokopasmovy klik
trvajici 2 ms, prezentovany na
desiatich azimutoch v anechoickom
virtualnom prostredi (obr 1).

e sluchové voditko: cisty ton
s frekvenciou 2 kHz prezentovany
monauralne zl'ava alebo sprava.

e vizualnevoditko: vlavo alebo vpravo
ukazujica Sipka na monitore pocitaca
predikujuca hemisféru prichadzajaceho
cielového stimulu (obr 2). Vizualne
voditko  bolo oproti pdvodnému
zmenSené a umiestnené do stredu
monitora, aby nedochadzalo k odklonu
pohladu v smere $ipky.
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Obr. 1. Mozné azimuty cielovych zvukov
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Obr. 2. Vizualne voditko indikujiice hemisféru

V experimentoch bolo vykonavanych 7 typov
merani, teda: 2 (typy voditok — vizudlne, sluchové) x 3
(arovne informativnosti — 50%, 80%, 100%) + 1 (merania
bez voditka). Informativnost’ voditok definuje v kolkych
percentach pripadov predikuje voditko spravnu lokaciu
cielového zvuku.V kazdom bloku merani bol zvoleny
jeden zo spominanych siedmich typov a v ramci daného
bloku bol tento typ fixovany. V kazdom bloku merani
bolo potom danému subjektu prezentovanych vsetkych
10 moznych lokacii (vid'. obr. 1) s dvoma réznymi SOA
(angl. ,,Stimulus Onset Asynchrony®, teda ¢as medzi
stimulom a voditkom). Zvolené SOA boli na urovni 0.4 a
1.6 sekundy. Blok merani bez voditka obsahoval iba
desat’” lokacii. Experiment pre jeden subjekt potom
predstavoval desat’ sedeni, priCom kazdé sedenie
pozostavalo zo siedmich blokov merani.

2.3 Experimentalna procedura

Kazdy subjekt sedi pred obrazovkou pocitaca, cez ktorti
dostava vizualne podnety (voditka, obr. 2) so slichadlami
na uSiach, cez ktoré dostava sluchové podnety
z virtudlneho  anechoického  prostredia  z réznych
azimutov (obr. 1). Subjekt je v ramci bloku merani so
zafixovanym prostredim informovany o type voditka
a informativnosti pouzitych v danom bloku a aktualnom
SOA. Kazdy pokus v ramci jedného bloku prebiehal
potom nasledovne.

1. Prezentacia voditka (okrem prostredia bez

voditka).
2. Prezentacia cielového stimulu
(sirokopasmovy klik)

3. Odpoved vnimaného azimutu v stuptioch.

Pohl'ad bol vo vSetkych prostrediach fixovany do stredu
obrazovky pomocou krizika ,.x“ o vel'kosti priblizne 3 x 3

mm. Tento krizik sa v prostrediach s vizuadlnym
podnetom pri prezentacii podnetu zmenil na Sipku (obr
2.). Subjekti zadavaju odpoved’ na numerickej klavesnici
v podobe vnimaného azimutu v stupnioch.

3 Vysledky experimentov
3.1 Analyza dat

Ziskané data boli analyzované nasledujucim
sposobom: vSetky data boli prelozené cez medilnu
rovinu, ¢im je mozné ziskat’ dvojnasobny pocet odpovedi
pre kazdy azimut. Dalej boli tieto data zoskupované
podl'a modality vodidka, SOA, informativnosti, platnosti
(platné aneplatné) voditka. Zdat sme vypocitali
priemerné odpovede ataktiez Standardné odchylky.
Taktiez bola vypocitana priemernd chyba a Standardna
chyba cez subjekty.

3.1 Vysledky — priemerné odpovede

Priemerné odpovede boli analyzované podl’a typu voditka
(vizualne/sluchové), pre kazdy typ bola urobend analyza
pre obe trovne SOA, apre platné aj neplatné podnety.
Voditko reprezentuje platny podnet, ak spravne predikuje
hemisféru cielového zvuku, aneplatny podnet, ak
predikuje nespravnu  hemisféru cielového zvuku.
Vysledky pre jednotlivé informativnosti boli vynesené do
grafu tak, Ze neplatna strana je predstavovana zapornymi
azimutmi a platna strana kladnymi azimutmi.

Vysledky  tohto  experimentu  boli  porovnané
s predchadzajucim experimentom, kde oc¢i subjektov
v experimente neboli fixované. Pre SOA 400 ms bez
fixacie st data zobrazené na obr 3.
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Obr. 3. Priemerné odpovede v experimente bez fixacie
oci pre SOA 400 ms
Z tohto grafu je vidno, ze ak voditko nespravne
predikovalo hemisféru, z ktorej priSiel cielovy zvuk, tak



subjekty mali tendenciu odpovedat’ smerom k nemu, teda
vznikal medialny bias (bias smerom do stredu) u oboch
typov voditok. Naopak na ocakavanej strane, ked’ voditko
spravne predikovalo hemisféru, mali subjekty tendenciu
odpovedat’ od neho, teda voditko ,,odpudzovalo
odpovede* — opat’ vznikal medialny bias.

Obr. 4 ukazuje vysledky experimentu, kde oc¢i subjektov
boli fixované.
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Obr. 4. Priemerné odpovede v experimente s fixaciou oci
pre SOA 400 ms

Z tohto grafu je vidno, Ze medidlny bias pri sluchovych
voditkach sa pri azimutoch -30, -45 a -60 stupniov skoro
stratil, zostal len na krajnych azimutoch. Celkovo sa bias
v odpovediach znizil aj pre vizualne voditka, aj ked
v mens$ej miere ako u sluchovych voditok. Grafy na obr
5. a obr. 6. ukazujt vysledky pre SOA 1600 ms.
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Obr. 5. Priemerné odpovede v experimente bez fixacie
o¢i pre SOA 1600 ms
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V experimente bez fixacie o¢i pri SOA 1600 ms (Obr. 5)
pri sluchovych voditkach vznikd medidlny bias na platne;j
i neplatnej strane. Pri vizudlnom riadeni pozornosti ale na
platnej strane vznik4 laterdlny posun v odpovediach.
Predpoklad bol, Ze bol spésobeny odklonom oc¢i v smere

$ipky.

— vizuélne

6l —— sluchové
] ]
2t A 1
o —] J 7]

SOA: 1600 ms

50 60 45 30 15 0 15 30 45 60 90
neplatné podnety azimut [°] platné podnety

Obr. 6. Priemerné odpovede v experimente s fixaciou oci

pre SOA 1600 ms
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Pri fixacii pohl'adu (Obr. 6) sa ukazalo, Ze lateralny bias
povodne pozorovany pri platnych vizualnych podnetoch
skuto¢ne o nie¢o klesol. Podobne ako v meraniach pri
SOA = 400 ms klesol aj medidlny bias sposobeny
sluchovymi podnetmi a tento pokles bol ovela vyraznejsi
ako pokles pri vizualnych podnetoch.

Fixacia o¢i mala teda vplyv nielen na vizualne riadenie
sluchovej pozornosti, ale aj na riadenie pozornosti
sluchovymi voditkami.

4 Diskusia a zaver

V predchadzajucom experimente sa ukazalo, ze vizudlne
a sluchové voditka maji rézny vplyv na vnimanie pri
dlhych SOA, pricom platné vizualne podnety sposobovali
lateralny bias pri urCovani azimutu a platné sluchové
medialny bias. Predpokladali sme, Ze bias spOsobeny
vizudlnymi  voditkami  mohol byt  spdsobeny
pozornost’ou, ale taktiez mohol byt spdsobeny pohybom
oc¢i a pohl'adom na $ipky (vizudlne voditka). Experiment
s fixaciou o¢i opisany v ¢lanku ukdzal, Ze tento bias
zafixovanim o¢i trochu klesol, preto je mozné ho do
urditej miery pripisat’ pohybom oéi. Vplyv fixacie sa vSak
ovela vyraznejSie a neCakane ukazal, ak bola pozornost’
riadend sluchom. Povodny medialny bias, ktory sluchové
voditka sposobovali, sa fixaciou takmer stratil. Jednym
z moznych dovodov je to, ze pri fixacii subjekty museli
sustredit’ svoju pozornost' aj na fixacny bod, ¢o mohlo
spdsobit’ nedostatocnli pozornost’ venovant sluchovému
voditku (pri vizudlnych podnetoch by k tomu nemuselo
dochadzat’ preto, lebo ich prezentacia prebichala tak, ze
samotny fixaény bod sa zmenil na $ipku, teda subjekt uz
nemusel delit pozornost — ani priestorovo ani medzi
modalitami). NajblizSie experimenty budu smerovat
k overeniu tejto hypotézy.

Celkovo je mozné konstatovat’, Ze fix4cia nezmenila ni¢
na tom, ze medzi sluchovym avizualnym riadenim
pozornosti pri horizontélnej lokalizacii zvukov sa ukazuje
rozdiel, fixaciou sa naviac prejavil aj pri kratSom SOA.
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