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Abstrakt: Z hladiska percepcie existuje tychto 5 modalit: zrak, sluch, hmat, ¢uch a chut.
Novsie vyskumy ukazuju, Zze spOsob, akym ziskavame informdcie o prostredi z jednej
modality (napr. sluchu) je ovplyvnitefny vnemami z modality inej (napr. zraku). Preto
hovorime o kros-modalnych interakcidch. Medzi najznamejsie kros-modalne interakcie
patria ventriloquism effect a ventriloquism aftereffect. Subjekty, ktorym su poskytnuté
stimuly zrakovy a sluchovy zo zdrojov v dvoch réznych uhloch, boli instruované, aby sa
pozreli smerom, v ktorom vnimaju stimul sluchovy. Subjekty vnimali takyto stimul v uhle
spravidla na 80% posunutom smerom k stimulu zrakovému(ventriloquism effect). No ak
sa takéto zrakovo sluchové stimuly dostatoCne casto opakuju, identifikdcie uhlov
ndslednych cisto-sluchovych stimulov zo strany subjektu st posunuté o 50% rozdielu a v
smere medzi zrakovou a sluchovou ¢astou stimulu (ventriloquism aftereffect), ak sa
Cisto-sluchovy stimul nachadza v uhovej oblasti, v ktorej sa nachdadzalo viacero
predchadzajucich sluchovo-zrakovych stimulov, no nie o zanedbatelny uhol ani ked' sa
tento stimul nachadzal mimo tejto oblasti. Podstatou ventriloquism effect a
ventriloquism aftereffect je pravdepodobne kratkodoba adaptdcia sluchovej mapy
prostredia v mozgu. No existuje eSte aj milisekundova adaptacia, ktorej efekt trva par
sekuind, no jej efekt posunu vnimania je v porovnani s kratkodobou vacsi a nevyzaduje
viac ako jeden audiovizudlny stimul. V tejto praci je na¢rtnutd nasledovnd otdzka: Je
ventriloquism aftereffect zavisly od toho, kde sa vyskytovali audiovizudlne stimuly?

e

Klucové slova: ventriloquism effect, ventriloquism aftereffect, krdtkodobd adaptdcia,
milisekundovd adaptdcia, priestorovo-sluchovd mapa.

Abstract: In terms of perception there are 5 modalities: vision, audition, tact, olfaction
and gustation. Recent research shows that way we gather the environment information
from one modality (e.g. audition) can be affected by sensation from other one (e.g.
vision.) and therefore we talk about cross-modal interactions. The most famous cross-
modal interactions include the ventriloquism effect and the ventriloquism aftereffect.
Subjects to which auditory and visual stimulus from two different angles was provided
were instructed to look toward auditory one. Subjects in principle perceived this kind of
auditory stimulus at the angle 80% shifted toward visual one (ventriloquism effect). But
after repeating these kind of process many times then the auditory-only stimulus is
provided this is perceived in different position toward visual shift in previous audiovisual
stimulus in 50% of shift angle (ventriloquism aftereffect) if source of the auditory only
stimulus is on the angle of auditory component of many previous audiovisual ones, but
not negligibly if this auditory stimulus was out of this area. Probably the short-term
adaptation of auditory environment map in brain underlies the ventriloquism effect and
ventriloquism aftereffect. There is also millisecond adaptation effect of which takes only
few seconds, but shift is larger in comparison with short-term one and does not require
more than single audiovisual stimulus. In this paper there is posted following question:
Does ventriloquism aftereffect depend on the positions of audiovisual stimuli?
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Zrakom sprevadzana adaptidcia sluchu

Pre zrakom sprevddzanu adaptaciu sluchu existuju nasledovné suvisiace javy:
Ventriloquism effect [3 (Jack a Thurlow); 4 (Warren et al.) )] a Ventriloquism aftereffect
[5 (Recanzone)].

Podla [2 (Kopco et al.)] sa pri lokalizacii zdroja zvuku biologicky sluchovy systém z 80%
riadi synchrénnou vizudlnou informaciou len z 20% samotnou informdciou sluchovou za
predpokladu, Ze prislusna vizudlna informacia je k dispozicii (Ventriloquism effect).
V experimentoch, v ktorych boli Zivému subjektu prezentované stimuly, ktorych zrakova
a sluchova zlozka boli od seba odchylené, boli merané koncové body pohybov oci. Ak by
sme oznacili miesto, kde bol sluchovy stimul ¢islom 0 a miesto, kde bol vizudlny stimul
¢islom 100, koncové body pohybov oci subjektov sa nachadzali v priemere v Cisle 80.
Tiez podla [2 (Kopco et al.)] a [1 (Wozny a Shams)] ma na lokalizaciu zdroja zvuku
nezanedbatelny vplyv audiovizudlna informdcia pred fou. Vtomto pripade ide
o adaptaciu sluchovej mapy. T4 je zavisla od poctu opakovani audiovizudlnych stimulov
s danou odchylkou. A tieZ existuje kratkodobd adaptdcia a milisekundova adaptacia. V
[2 (Kopco et al.)] je na experimentoch pozorovatelnd kratkodoba adaptacia, ktora sa
prejavi pri opakovanych audiovizudlnych stimuloch na stimuloch cisto sluchovych, no
zavisi od toho, ¢i sa sluchovy stimul nachddzal vtréningovom regiéne, z ktorého
pochddzali vSetky audiovizudlne stimuly, alebo mimo neho, no v oboch pripadoch je
tento efekt viac alebo menej pozorovatelny.

Milisekundova adaptacia

V praci [1 (Wozny a Shams)] je pozorovatelnd milisekundova (ultra-rychla) adaptacia
sluchovej mapy. Tdto adaptacia nastava po vystaveni subjektu audiovizualnemu stimulu
s urcitou odchylkou v polohe jej vizudlnej zlozky (V) a jej audio zloZky (A). Efekt tejto
adaptacie sa prejavuje posunom vnimania audio stimulov v smere A->V s velkostou
rddovo cca 1% odchylky v polohe zloZiek A a V od momentu tohto vystavenia subjektu
audiovizualnemu stimulu po dobu radovo cca 1 sekundy.

Referencny ramec ventriloquism afterefektu

Hlavnou témou prace [2 (Kopco et al.)] bol referenény rdmec ventriloquism afterefektu.
Zistovalo sa, ¢i ventriloquism aftereffect v mozgu pouziva hodnoty natoéenia vzhladom
na natocenie oci (o€ne centrovany) alebo vzhladom na poziciu hlavy (centrovany na
hlavu). Na toto boli pouZité analyzy rozdielov odpovedi pre audio stimuly fixované
v mieste fixacie stimulov audiovizudlnych (tréningovy fixacny bod) verzus fixovanych na
uréitom inom (netréningovy fixacny bod) (Netréningovy fixacny bod bol vtomto
experimente iba jeden). Zistilo sa, Ze tento referenény ramec bol kombinaciou
pomyselnych referenénych rdmcov centrovanych na oci a na hlavu.

Aktudlne otazky

V aktudlnej studii , ktora vychadza z dat, na ktorych je zaloZena publikacia [2 (Kopco et
al.)], nadvazujeme na studiu referencného rdmca z tejto publikdcie [2 (Kopco et al.)],
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v ktorej bol skumany referenény ramec v tzv. centralnej adaptacii, a snaZili sme sa ju
obohatit o studiu zavislosti referenéného ramca od pozicii audiovizualnych stimulov.
Preto sme sa rozhodli skimat referenény rdmec aj na tzv. adaptacii periférnej, ktord sa
lisSi od adaptacie centrdlnej poziciami audiovizudlnych stimulov. Generovali sme teda
grafy odchylok z dat z centrdlnej adaptacie a z dat z periférnej adaptacie a porovnavali
smeich v (Obr. 1).

Na (Obr. 1) vidime nasledovny jav:

Pre centrdlnu adaptaciu (Graf A) plati aj pre tréningovy (Cervend cCiara) aj pre
netréningovy (modra ciara) fixatny bod, Ze pre audio stimuly zo vsetkych pozicii
tréningového regiénu (pozicie -7,5; 0; 7,5) je priemernd chyba lokalizacie
(reprezentovana priemerom odchylok) priblizne nulovd apre odpovede pre audio
stimuly generované na vsetkych poziciach mimo tréningového regiénu je priemernd
hodnota odpovede posunutd od stredu (pre audio stimuly generované vlavo od
tréningového regionu (pozicie stimulov -30; -22,5; -15) zaporna hodnota priemernej
odchylky, t. j. dolava, a pre audio stimuly vpravo od tréningového regionu (pozicie
stimulov 15; 22,5; 30) kladna hodnota priemernej odchylky t. j. doprava). Okrem toho
su hodnoty tychto priemernych odchylok pre tréningovy a netréningovy fixacny bod
zarovnané.

Pre periférnu adaptaciu (Graf B) tak isto plati pre oba fixacné body (¢ervena a modrd
Ciara), ze pre audio stimuly z tréningového regidnu (tentoraz pozicie 15; 22,5; 30) je
priemerna chyba lokalizécie (reprezentovana priemerom odchylok) priblizne nulovd
a tak isto pre netréningovy fixatny bod plati, Ze pre audio stimuly pre vsetky pozicie
mimo tréningového regionu (pozicie -30 az 7,5) su odpovede posunuté od tohto
tréningového regiénu (teda dolava t. j. zaporna odchylka). No pre tréningovy fixacny bod
plati toto posunutie pre periférnu adaptdciu len pre lavé tri pozicie (-30 az -15). Pre
pozicie -7,5 az 7,5 je pre tréningovy fixacny bod v periférnej adaptacii priblizne
zarovnany, Co je zatial nevysvetleny jav.



Zbornik prispevkov z Jarnej $koly doktorandov UPJS 13.-16.5.2014

A) Exp 1: Centrélna adaptacia B) Exp 2: Periférna adaptécia
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Obr. 1. Priemernd odchylka odpovedi od skutoénej pozicie stimulu cez posledné tri
Stvrtiny pokusov vsetkych adaptacnych sedeni (teda nezdvisle od toho, aky posun bol
v audiovizudlnych pokusoch daného sedenia) pre ludské subjekty, pricom sedenia,
v ktorych bol tréningovy fixacny bod nalavo st v tejto analyze zrkadlovo preklopené
tak, ako keby bol napravo (invertovali sa pozicie stimulov, odchylky). DéleZité je, Ze
odpovede su v tejto analyze rozdelené na tie, v ktorych sa fixacny bod zhodoval
Z fixacnym bodom tréningovym daného sedenia (Cervend), a tie, v ktorych sa fixacny
bod s tréningovym fixacnym bodom nezhodoval (modrd). Dalej st oddelené sedenia
s centrdlnou adaptdciou (graf A) so sedeniami s adaptdciou periférnou (graf B).
(Fixacny bod — bod, na ktory sa subjekt pozerd v momente, v ktorom mu ide byt
poskytnuty stimul s danymi parametrami.)

Nasou uUlohou je zistit, ¢i bude tento zatial nevysvetleny jav pozorovatelny aj na velkosti
adaptdcie, teda rozdiele medzi priemermi adaptacnych a preadaptacnych odchylok,
ktoré su vypocitatelné zdat [2 (Kopco et al.)]. Ak ano, potom je ovela menej
pravdepodobné, Ze nami popisovany jav nastal iba v dosledku chyby kalibracie, pretoze
takato chyba by bola aj v preadaptacnej Casti, teda v rozdiele by sa ukazali vysledky bez
tejto chyby.

Zaver

V texte sme vysvetlili rézne formy zrakom sprevadzanej adaptacie sluchu. Dalej sme
objasnili problém referenéného rdmca ventriloquism afterefektu (centrovany na odi
verzus centrovany na hlavu). Napokon sme ukazali ¢ast analyz, ktora bola nami urobena,
a nacrtli spbsob, akym ju vedecky skompletizovat.
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